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ラグランジュの運動方程式（２） 
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L = K1+K2 - P1-P2 

K  運動エネルギー 

P  ポテンシャルエネルギー 

 

 

アーム１ 

L1：アームの長さ 

L1c：ピボットＡから重心までの

距離 

m1：質量 

J1c：重心まわりの慣性２次モー

メント 

アーム２ 

L2c：ピボット B から重心までの

距離 

（他はアーム１参照） 

ピボットでのトルクを求める運動方程式をたてよう。 

------------------------------------------------------------- 

アーム１にたいして、 

K 1 =
1
2

m 1 L c1 ω 1. 2. 1
2

J c1. ω 1
2.
 

P 1 = m 1 g. L c1. S 1.
 



ラグランジュ（２）.doc 

アーム２にたいして、 

x c2 = L 1 C 1. L c2 cos θ 1 θ 2.
 

v c2x = L 1 S 1. ω 1. L c2 sin θ 1 θ 2. ω 1 ω 2.
 

v c2x
2 = L 1

2 S 1
2. ω 1

2. L c2
2 sin θ 1 θ 2

2. ω 1 ω 2
2.

2 L 1. L c2. S 1. sin θ 1 θ 2. ω 1 ω 2. ω 1.+

...

(a) 

y c2 = L 1 S 1. L c2 sin θ 1 θ 2.
 

v c2y = L 1 C 1. ω 1. L c2 cos θ 1 θ 2. ω 1 ω 2.
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2 C 1
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2. L c2
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2. ω 1 ω 2
2.
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...

 (b) 

ところで、 

S 1 sin θ 1 θ 2. = S 1 S 1 C 2. S 2 C 1.. = S 1
2 C 2. S 1 S 2. C 1.

 

C 1 cos θ 1 θ 2. = C 1 C 1 C 2. S 1 S 2.. = C 1
2 C 2. S 1 S 2. C 1.

 

であるから、(a)、(b)から 

v c2
2 = v c2x

2 v c2y
2

= L 1
2 ω 1

2. L c2
2 ω 1 ω 2

2. 2 L 1. L c2. C 2. ω 1
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アーム２にたいして、 

K 2 =
1
2

m 2 v c2
2. 1

2
J c2. ω 1 ω 2

2.
 

P 2 = m 2 g. L 1 S 1. L c2 S 12..
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ラグランジュの式を小分けしてもとめよう。 
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ゆえに 
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ゆえに 
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以上をまとめて、 
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ただし、 

( )22212
2

22
2

121
2

1111 2 ccccc JCLLmLmLmJLmM +++++=  

( )22212
2

2212 ccc JCLLmLmM ++=  

( )22212
2

2221 ccc JCLLmLmM ++=  

22
2

2222 )( ω&cc JLmM +=  

( )21222121 2 ωωω +−= SLLmc c  

2
122122 ωSLLmc c=  

)( 1221121111 CLCLgmCgLmg cc ++=  

12222 CgLmg c=  


