
第 1 章 複素平面と θθθ sincos ⋅+= iie  

１．３  62
πi

ez ⋅=   のとき   Im(z)=1   6/)( π=zArg   2=z  

１．４  　 、  61 2
πi

ez ⋅= 32 3
πi

ez ⋅=  のとき 

（１） 221 6
πi

ezzz =⋅=  （２） 6
1

2
2
3

πi
e

z
zz ==   

１．５  3231
πi

eiz =⋅+=  のとき 

（１）
π

6
5

23
i

eizi =+−=⋅=u  （２）
π

3
4

231
i

eiz =−−=−=u   

（３） ( ) 2443
πi

eizi ==⋅+=u    

（４） 122
2

13
2

31
1
1

1
31

1

πi
ei

i
i

i
i

i
zu =

−
+

+
=

−
−

+
+

=
+

=  

    または 12

4

3
2

2

2
1

π

π

π
i

i

i

e

e

e
i

z
==

+
=u  

１．６  の根は５つで 015 =+x
π

5
1i

e    
π

5
3i

e       
πie

π
5
7i

e    
π

5
9i

e   。 

５つの根を x に代入して となることを確かめるとよい。 15 −=x
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１．１０ （周波数伝達関数 Frequency transfer function のベクトル軌跡 ） 

  (1)のベクトル軌跡      サンプルプログラム 

!振掃 02d.bas 
option arithmetic complex 
set window -3,3,-3,3 
set axis color 1 
draw axes 
 
let j=complex(0,1) 
def G(s)=1/(s+1) 
 
set line width 3 
for w=0 to 1000 step 0.01 
  let s=j*w 
  let H=G(s) 
  plot lines:Re(H),Im(H) 
next w 
END 

 

  (2)のベクトル軌跡      サンプルプログラム 

 



!振掃 02c.bas 
option arithmetic complex 
set window -3,3,-3,3 
set axis color 1 
draw axes 
let j=complex(0,1) 
def G(s)=1/(s^2+2*s+1) 
set line width 3 
for w=0 to 1000 step 0.01 
  let s=j*w 
  let H=G(s) 
  plot lines:Re(H),Im(H) 
next w 
END 

１．１１ r1 = 1.5 , r2 =1.5 , x1 = 10 , and x2 = 10.  のとき s=0.0001 ~ 1 のときの 
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のベクトル軌跡は 

  ベクトル軌跡      サンプルプログラム 

 

!振掃 02e.bas 
option arithmetic complex 
set window -3,3,-3,3 
set axis color 1 
draw axes 
let j=complex(0,1) 
let r1=1.5 
let r2=1.5 
let x1=10 
let x2=10 
def F(s)=r1+r2/s+j*(x1+x2) 
 
set line width 2 
for s=0.0001 to 1 step 0.0001 
   let H=1/F(s) 
   plot lines:Re(H),Im(H); 
next s 
END 
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